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ABSTRACT: 



The adapter has a top frame (1 1) with fasteners (12) to connect it to the boom, and a lower 
frame (13) with coupling elements (14) for connection to the working appliance. The lower frame 
is connected to the upper frame so that it can be pivoted side wards about a first pivot axis. 
Pivoting is via hydraulic cylinders (16a), fastened to upper and lower frames. A quick-change 
attachment (19) for the working appliances has a hydraulic locking device (20). 
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Die f olgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@) Baumaschinenadapter 

(57) Die Erfindung betrifft einen Baumaschinenadapter {10) 
zum Verbinden eines Arbeitsgerats mit einem Ausleger 
(34) einer Baumaschine. Er wetst Mittel (12) zum Befesti- 
gen des Adapters an dem Ausleger und Kupplungsmittel 
(14) zum losbaren Verbinden der Arbeitsgerate mit dem 
Adapter auf. Die Kupplungsmittel sind als Schnellwech- 
seleinn'chtung (19) ausgebildet. Der Adapter besteht a us 
einem Oberrahmen (11) r an dem die Befestigungsmittel 
(12) angeordnet sind, und einem Unterrahmen (13), an 
welchem die Kupplungsmittel (14) angeordnet sind. Der 
Unterrahmen (13) ist seitlich schwenkbar an dem Ober- 
rahmen (11) angelenkt. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Baumaschinen adapter, insbc- 
sondere einen Adapter zum losbaren Verbinden von Arbeits- 
geraten mit Baumaschinen. 

Es sind Adapter bekannt, mit denen Arbeitsgerate wie 
Loffel, Schaufeln oder hydraulische Hammer am Loffelstiel 
oder Ausleger einer Baumaschine, etwa eines Baggers, 
montiert werden konnen. Derartige Adapter weisen einer- 
seits Befestigungsmittel, mit denen der Adapter am Ausle- 
ger befestigt wird und Kupplungsmittel zum losbaren ver- 
binden der Arbeitsgerate mit dem Adapter auf. Haufig um- 
fassen die Kupplungsmittel des Adapters eine Schncllwech- 
seleinrichtung zum raschen Auswechseln der Arbeitsgerate. 
Die Schnellwechseleinrichtung weist beispielsweise ein hy- 
draulisch betatigbares Verriegelungsorgan auf, Bei einer mit 
einem derartigen Adapter versehenen Baumaschine kann 
das Arbeitsgerat gewechselt werden, ohne da8 der Fahrer 
den Fiihrerstand verlassen muB. Ein Adapter mit Schnell- 
wechseleinrichtung ist beispielsweise in der Deutschen Pa- 
tentschrift DE42 14 569 CI oder der Deutschen Patentan- 
meldung DE40 10 224 Al beschrieben. Ein mechanischer 
Adapter mit Schnellwechseleinrichtung ist beispielsweise 
auch das in der Zeitschrift Hefbau 3/1997, S. 180 beschrie- 
bene Schnellwechselsystem SWP der Firma Radlinger Ma- 
schinenbau. 

Die bekannten Adapter sind iiblicherweise, insbesondere 
wenn Loffel oder Schaufeln befestigt werden sollen, 
schwenkbar an dem Ausleger angelenkt. Die Schwenkachse 
verlauft dabei im wesentlichen horizontal und senkrecht zu 
der Heb- und Senkebene des Auslegers. 

Bei zahlreichen Anwendungen ist es jedoch notwendig, 
daB das Arbeitsgerat, etwa ein Baggerloffel, auBerdem urn 
eine weitere horizontale Achse schwenkbar ist, die im we- 
sentlichen senkrecht zu der oben genannten Achse verlauft, 
so daB das Arbeitsgerat aus der vom Auslegerarm definier- 
ten Heb- und Senkebene heraus seitlich verkippbar ist. Die 
entsprechenden Arbeitsgerate weisen dazu eine meist auf 
der Oberseite des Arbeitsgerates angeordnete Schwenkein- 
richtung auf. Beispielhaft sei dazu der in dem Deutschen 
Gebrauchsmuster DE 94 15 512 Ul beschriebene Bagger- 
loffel genannt. Derartige Arbeitsgerate mit integrierter 
Schwenkeinrichtung sind jedoch relativ kompliziert und 
teuer. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine 
einfache und kostengiinstige Vorrichtung anzugeben, die ei- 
nerseits die Moglichkeit bietet, Arbeitsgerate uber ein auto- 
matisches Schnellwechselsystem mit einer Baumaschine zu 
verbinden und die andererseits auf kostengiinstige und zu- 
verlassige Art eine Weise auch ein seitliches Schwenken des 
Arbeitsgerates erlauben soli. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Bereitstellung eines 
Baumaschinenadapters gemaB vorliegendem Patentan- 
spruch 1 . vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsge ma- 
Ben Adapters sind Gegenstand der abhangigen Anspruche. 

Der erfindungsgemaBe Adapter dient zum verbinden ei- 
nes Arbeitsgerates mit dem Ausleger einer Baumaschine 
und weist auch von herkommlichcn Adaptern bekannten 
Mittel zum Befestigen des Adapters an dem Ausleger sowie 
Kupplungsmittel zum losbaren verbinden der Arbeitsgerate 
mit dem Adapter auf, wobei die Kupplungsmittel eine 
Schnellwechseleinrichtung zum Auswechseln der Arbeits- 
gerate umfassen. Wahrend herkommliche Adapter einen 
meist im wesentlichen einstiickig ausgebildeten Grundkor- 
per aufweisen, an dessen Oberseite die Befestigungsmittel 
und an dessen Unterseite die Kupplungsmittel vorgesehen 
sind, wird erfindungsgemaB eine zweiteilige Ausbildung des 
Adapters vorgeschlagen. Der erfindungsgemaBe Adapter 



weist dazu einen oberrahmen, an dem die Befestigungsmit- 
tel angcordnet sind, und einen Unterrahmen auf, an wel- 
chem die Kupplungsmittel angcordnet sind. Dabei ist der 
Unterrahmen um eine erste Schwenkachse seitlich schwenk- 
5 bar an dem Oberrahmen angelenkt. Der Begriff "seitliche 
Schwenkbarkeit" ist dabei wie folgt zu verstehen: Die Aus- 
legearme herkommlicher Baumaschinen sind meist selbst 
hydraulisch auf- und abschwenkbar. Zur VergroBerung der 
Einsatzmoglichkeiten einer Baumaschine konnen die Ausle- 

10 gearme auch mehrgliedrig ausgebildet sein. Der Bereich der 
Auf- und Abbewegung des Auslegearms definiert dabei eine 
Ebene, die hier als Heb- und Senkebene bezeichnet wird. In 
dieser Ebene befindet sich in der Grundstellung auch das an 
dem Auslegearm angebrachte Arbeitsgerat. Seitliches Aus- 

15 schwenken bedeutet daher im vorliegenden Zusammen- 
hang, daB der Unterrahmen des erfindungsgemaBen Bauma- 
schinenadapters, und mit ihm ein daran angekoppeltes Ar- 
beitsgerat, aus dieser Heb- und Senkebene des Auslegearms 
heraus verkippt werden kann. 

20 Mit dem erfindungsgemaBen Baumaschinenadapter sind 
zahlreiche vorteile verbunden. Durch die Integration von 
Schnellwechseleinrichtung und Schwenkeinrichtung in ei- 
nen Adapter konnen herkommliche, preisgiinstigere Ar- 
beitsgerate ohne eigene Schwenkeinrichtung verwendet 

25 werden. Dies fuhrt bereits zu einer Kosteneinsparung bei der 
Anschaffung. Sind mindestens zwei erfindungsgemaBe Bau- 
maschinenadapter vorhanden, so sind wartungsarbeiten an 
der Schwenkeinrichtung nicht mehr mit dem Ausfall von 
Arbeitsgeraten verbunden, sondem samtliche Gerate kon- 

30 nen mit einem Ersatzadapter weiter benutzt werden. 

AuBerdem ermoglicht die platzsparende Integration der 
Schwenkeinrichtung in den Adapter den Einsatz in beengten 
Raurnen, wie sie beim Schachten mit Verbauschalungen 
bzw. bei Ausbaggerungen zwischen Stutzschalungen gege- 

35 ben sind. Die vorteile der bekannten Schnellwechselsysteme 
bleiben erhalten, das heiBt zwischen verschiedenen Anbau- 
geraten kann der Maschinenbediener im praktischen Einsatz 
schnell, also mit geringem Zeitaufwand und ohne zusatzli- 
che Hilfspersonen wechseln, ohne daB er dazu seinen Be- 

40 dienerstand verlassen muB. 

Durch die integrierte Schwenkvorrichtung des Adapters 
ist es leicht moglich, die verschiedenen Anbaugerate ent- 
sprechend den beim Einsatz erforderlichen Neigungen in 
verschiedenen Ebenen feststellend oder kontinuierlich anzu- 

45 passen. 

Das verschwenken des Unterrahmens des erfindungsge- 
maBen Adapters gegenuber dem oberrahmen funkdoniert 
bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform hydraulisch oder 
pneumatisch. Dazu ist wenigstens ein Hydraulikzylinder 
50 vorgesehen, dessen eines Ende an dem Oberrahmen und 
dessen anderes Ende an dem Unterrahmen angelenkt ist. Es 
versteht sich, daB bei einem linear arbeitenden Hydraulikzy- 
linder eine gedachte Linie zwischen den beiden Anlenk- 
punktcn nicht durch die Drehachse verlaufen darf. Im Fall 
55 einer hydraulischen Betatigung des erfindungsgemaBen Ad- 
apters wird vorzugsweise das Hydrauliksystem der Bauma- 
schine verwendet. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform kann die erste 
Schwenkachse auch einen Drehzylinder umfassen, der den 
60 Unterrahmen mit dem Oberrahmen verbindet und die 
_Schwenkbewegung bewirkt. Bei dem Drehzylinder kann es 
sich um einen vorzugsweise hydraulisch betatigbaren Dreh- 
motor handeln. 
Es sind aber auch andere Schwenkeinrichtungen denkbar. 
65 Beispielsweise kann das seitliche Ausschwenken des Unter- 
rahmens auch durch ein motorbetriebenes Zahnrad- oder 
Zahnstangensystem bewirkt werden. 

Bevorzugt weist die Schnellwechseleinrichtung des erfin- 
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dungsgemaBen Adapters ein hydraulisch bet atigb ares Ver- 
riegelungsorgan auf. Dann konnen sowohl das Wechseln der 
Arbeitsgerate als auch das Schwcnken der Arbeitsgerate au- 
tomatisch vom Bedienerstand gesteuert werden. 

Das Verriegciungsorgan kann vorteilhaft auch Siche- 
rungsmittel umfassen, die ein ungewolltes Ausklinken des 
Arbeitsgerates beispielsweise bei eincm plotzlichen Druck- 
abfall in der Hydraulik verhindern. Derartige Sicherungs- 
mittel umfassen im einfachsten Fall beispielsweise einen 
nach Bcfestigung des Arbcitsgerats am unterrahmen ein- 
schiebbaren Sicherungsbolzen. 

Es ist auch denkbar, ein Verriegelungsorgan vorzusehen, 
das in Richtung Verriegelungsposition federbelastet ist und 
nur durch Ubcrwindung der Federkraft, beispielsweise mil 
Hilfe eines Hydraiilikzylinders, geoffnet werden kann. Beim 
Ausfall des Zylinders ware das Verriegelungsorgan dann in 
VerschluBstellung blockiert und ein Ausklinken des Arbeits- 
gerats wird zuverlassig verhindert. 

Der Oberrahmen des erfindungsgemaBen Adapters ist 
vorzugsweise durch , seine Befestigungsmittel uber eine 
zweite, im wesendichen horizontal verlaufende Schwenk- 
achse an dem Ausleger der Baumaschine anlenkbar. Die 
zweite Schwenkachse ist dabei im wesentlichen senkrecht 
zu der ersten Schwenkachse orientiert, verlauft also auch im 
wesendichen senkrecht zu der vom Auslegerarm defmierten 
Heb- und Senkebene. 

Bevorzugt wird die zweite Schwenkachse von einer mil 
den Befestigungsmittel des Oberrahmens zusammenwirken- 
den Bolzenverbindung gebildet. 

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfaBt der 
Oberrahmen zwei Seitenwangen, die Lagerbohrungen fur 
die Bolzenverbindung aufwcisen. Vorteilhaft bilden die Sei- 
tenwangen mit Quertraversen des Oberrahmens eine trog- 
forrnige Anordnung, in welche das freie Ende des Auslege- 
arms der Baumaschine eingreifen kann. 

Vorteilhaft weist jede Seitenwand wenigstens zwei Paare 
Lagerbohrungen auf, die unterschiedliche Achsabstande be- 
sitzen. Damit kann der gleiche Adapter fur verschiedene 
T^pgroBen von Baumaschinen verwendet werden, was seine 
Einsatzmoglichkeiten vergroBert und die Herstellungsko- 
sten des einzelnen Adapters aufgrund der groBeren mogli- 
chen Stiickzahlen reduziert, AuBer Paaren von jeweils zwei 
Lagerbohrungen konnen selbstverstandlich auch mehrere 
Lagerbohrungen einander zugeordnet sein, so daB eine noch 
groBere Rexibilitat hinsichtlich der Anbringung an den 
Baumaschinen besteht. 

lypische Arbeitsgerate, die mit dem erfindungsgemaBen 
Adapter an Baumaschinen angebracht werden konnen sind 
Tiefldffel, Boschungsschaufeln oder Steinkrallen, die tibli- 
cherweise typisierte Befestigungsbolzen aufweisen, die mit 
Einhange- und verriegelungshaken der Schnellwechselein- 
richtung des Adapters zusammenwirken. 

Die vorliegende Erfindung wird im folgenden anhand ei- 
nes in den beigefugten Zeichnungen dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels ausfiihrlicher erlautert. 

In den Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 eine Slirnansicht einer Ausfiihrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Adapters mit seitlich ausgeschwenktem Un- 
terrahmen, wobei der Adapter an einem teilweise dargestell- 
ten Baggerausleger montiert ist; 

Fig. 2 eine der Fig. 1 cntsprechende Darstellung ohne 
Baggerausleger, wobei der Unterrahmen in der Grundstel- 
lung gezeigt ist; 

Fig, 3 den Adapter der Fig. 1 und 2 in der Seitenansicht 
mit Schwenkzylinder aber ohne Schicbezylinder; 

Fig. 4 den Adapter in der Seitenansicht entsprechend Fig. 
3, mit Schiebezylinder aber ohne Schwenkzylinder; 

Fig. 5 eine Draufsicht auf den Unterrahmen des Adapters, 



wobei Schwenkachse und Schwenkzylinder nicht dargestellt 
sind; 

Fig. 6 eine Draufsicht entsprechend Fig. 5 auf den Adap- 
ter, wobei inbesondere Oberrahmen, Schwenkachse und 
5 Schwenkzylinder gezeigt sind. 

In Fig. 1 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgemaBen Baumaschinenadapters dargestellt. Der Ad- 
apter 10 ist zweiteilig aufgebaut und weist einen Oberrah- 
men 11 und einen Unterrahmen 13 auf. Der Unterrahmen 13 
ist uber eine crste Schwenkachse 15 seitlich schwenkbar an 
dem Oberrahmen 11 angelenkt. In Fig. 1 ist der Unterrah- 
men 13 in einer nach links ausgeschwenkten Stellung darge- 
stellt. Zum Ausschwenken sind zwei Hydraulikzy finder 16, 
16a vorgesehen, deren oberes Ende 17, 17a jeweils am 
Oberrahmen 11 und deren unteres Ende 18, 18a am Unter- 
rahmen 13 angelenkt ist. Die Hydraulikzylinder 16, 16a 
weisen teleskopartig verschachtelte Stempel auf, so daB bei 
kompakter Bauweise ein groBer Hub erreicht werden kann. 
Wie in Fig. 1 dargestellt, wird zum Auslenken des Unterrah- 
mens 13 nach links der in der Zeichnung rechte Hydraulik- 
zylinder 16a aus- und der linke Hydraulikzylinder 16 einge- 
fahren. 

Der Unterrahmen 13 weist an sich bekannte Kupplungs- 
mittel 14 auf, die eine Schnellwechseleinrichtung 19 umfas- 
sen. Die Schnellwechseleinrichtung 19 besitzt ein Verriege- 
lungsorgan 20, das im wesentlichen aus an einer Grund- 
platte 21 angebrachten festen Einhangehaken 23, 23a und 
einer beweglichen Schiebeplatte 24 besteht, an welcher ver- 
riegelungshaken 25, 25a angebracht sind. Die Schiebeplatte 
24 wird durch einen hydraulischen Schubzylinder 27 beta- 
tigt und gleitet mit geeigneten Fuhrungsorganen wie Win- 
kel- oder T-Elementen in Fuhrungsschlitzen 26, 26a. Der 
Unterrahmen 13 weist im vorliegenden Beispiel vier untere 
Lagertraversen 22, 22a, 22b, 22c auf, mit welchen der unter- 
rahmen an der ersten Schwenkachse 15 gehalten wird. 

Der Oberrahmen 11 ist mit Befestigungsmitteln 12 an 
dem Ausleger 34 einer (nicht dargestellten) Baumaschine 
angelenkt. Der Oberrahmen 11 weist dazu zwei Seitenwan- 
gen 28, 28a auf, in welchen Lagerbohrungen 30, 31 ausge- 
spart sind. In die topffbrmige Anordnung des Oberrahmens 
11 greift der Ausleger 34 der Baumaschine ein. Ein durch 
die Lagerbohrungen 30, 31 und eine entsprechende Ausneh- 
mung im Ausleger 34 gefuhrter Befestigungsbolzen 33 bil- 
det im wesentlichen eine zweite Schwenkachse 32. Die 
zweite, auch von herkommlichen Baumaschinen bekannte 
Schwenkachse, verlauft im wesentlichen horizontal und ist 
senkrecht zu der von dem Ausleger 34 defmierten Heb- und 
Senkebene orientiert. Die beiden Seitenwangen 28, 28a sind 
durch zwei obere Lagertraversen 29, 29a miteinander ver- 
bunden, welche zentrale Ausnehmungen auf weisen, durch 
welche die erste Schwenkachse 15 gefiihrt ist. 

In den folgenden Figuren werden die bereits oben im Zu- 
saramenhang mit Fig. 1 beschriebenen Bauteile mit densel- 
ben Bezugsziffern bezeichnet. 

Fig. 2 zeigt eine der Fig. 1 entsprechende Stirnansicht, 
wobei jedoch der Baggerausleger 34 nicht dargestellt ist und 
der unterrahmen 13 sich in der Grundstellung befindet. 

Fig. 3 zeigt eine Seitenansicht, bei der zur besseren Uber- 
sichtlichkeit der fUr die Betatigung der Schiebeplatte 24 des 
Verriegelungsorgans 20 zustandige Schubzylinder 27 nicht 
dargestellt ist. In diescr Darstellung ist insbesondere die er- 
l;te Schwenkachse 15 deutlich zu erkennen, an welcher der 
Unterrahmen 13 iiber die unteren Lagertraversen 22, 22a, 
22b, 22c und der Oberrahmen 11 uber die oberen Lagertra- 
versen 29, 29a angelenkt sind. Im dargestellten Beispiel er- 
kennt man auBerdem, daB die obere Seitenwange 28 zwei 
Paare Lagerbohrungen 30, 30a bzw. 31, 31a aufweist, wobei 
die Bohrungen 31, 31a weiter voneinander beanstandet sind 
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als die Bohrungen 30, 30a. Je nach T^pgroBe des Auslege- 
anns der Baumaschine wird der Adapter entweder uber die 
Bohrungen 30, 30a oder uber die Bohrungen 31, 31a mit 
dem Ausleger verbunden. 

Der Verriegelungshaken 25 der Schnellwechseleinrich- 5 
lung 19 ist in Fig. 3 in der Verriegelungsposition dargestellt, 
das heiBt er greift in cin (nicht dargestelltes) komplemen- 
tares Haltemittel eines (aus Ubersichtlichkeitsgriinden eben- 
falls nicht dargestellten) an sich bekanntcn Arbeitsgerates 
ein. 10 

Im Gegensatz dazu ist der verriegelungshaken 25 in Fig, 
4 in der geoffneten Position dargestellt. In Fig. 4 ist auBer- 
dem der Schubzy Under 27 des Verriegelungsorgans zu er- 
kennen, wahrend die zum Schwenken dienenden Hydraulik- 
zylinder 16, 16a nicht dargestellt sind, 15 

In Fig, 5 ist eine Aufsicht auf den erfindungsgemaBen 
Adapter dargestellt, wobei insbesondere der Aufbau des Un- 
terrahmens 13 mit dem Verriegelungsorgan 20 erkennbar ist. 
Vom Oberrahmen 11 sind nur die Seitenwangen 28, 28a dar- 
gestellt. Insbesondere wurden der Ubersichtlichkeit halber 20 
die erste Schwenkachse 15 und die oberen Lagertraversen 
29, 29a nicht dargestellt. Diese sind jedoch insbesondere in 
Fig. 6 deutlich zu erkennen. 



8. Baumaschinenadapter gemaB Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB jede Seitenwange (28, 28a) we- 
nigstens zwei Paare Lagcrbohrungcn (30, 30a; 31, 31a) 
umfaBt, die unterschiedliche Achsabstande aufweisen. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspruche 25 

1. Baumaschinenadapter zum verbinden eines Ar- 
beitsgerats mit einem Ausleger einer Baumaschine, mit 
Mitteln zum Befestigen des Adapters an dem Ausleger, 
und Kupplungsmitteln zum losbaren verbinden der Ar- 30 
beitsgerate mit dem Adapter, wobei die Kupplungsmit- 

tel eine Schnellwechseleinrichtung zum Auswechseln 
der Arbeitsgerate umfassen, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Adapter einen Oberrahmen (11), an dem die 
Befestigungsmittel (12) angeordnet sind, und einen 35 
Unterrahmen (13) umfaBt, an welchem die Kupplungs- 
mittel (14) angeordnet sind, wobei der Unterrahmen 
(13) um eine erste Schwenkachse (15) seitlich 
. schwenkbar an dem Oberrahmen (11) angelenkt ist. 

2. Baumaschinenadapter gemaB Anspruch 1, dadurch 40 
gekennzeichnet, daB wenigstens ein Hydraulikzylinder 
(16, 16a) fur die Schwenkbewegung vorgesehen ist, 
dessen eines Ende (17, 17a) an dem Oberrahmen (11) 
und dessen anderes Ende (18, 18a) an dem Unterrah- 
men (13) angelenkt ist. 45 

3. Baumaschinenadapter gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die erste Schwenkachse (15) ei- 
nen Drehzylinder umfaBt, der den Unterrahmen (13) 
mit dem Oberrahmen (11) verbindet 

4. Baumaschinenadapter gemaB einem der Anspruche 50 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Schnellwcch- 
seleinrichtung (19) ein hydraulisch betatigbares Verrie- 
gelungsorgan (20) umfaBt. 

5. Baumaschinenadapter gemaB einem der Anspruche 

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Oberrahmen 55 
(11) durch die Befestigungsmittel (12) uber eine zweite 
Schwenkachse (32) an dem Ausleger (34) der Bauma- 
schine anlcnkbar ist, wobei die zweite Schwenkachse 
(32) im wesentlichen senkrecht zu der ersten Schwenk- 
achse (15) orientiert ist. 60 

6. Baumaschinenadapter gemaB Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die zweite Schwenkachse (32) 
von einer mit den Befestigungsmitteln (12) zusammen- 
wirkenden Bolzenverbindung (33) gebildet wird. 

7. Baumaschinenadapter gemaB Anspruch 6, dadurch 65 
gekennzeichnet, daB der oberrahmen (11) zwei Seiten- 
wangen (28, 28a) umfaBt, die Lagerbohrungen (30, 
30a; 31, 31a) fiir die Bolzenverbindung (33) aufweisen. 
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